
طبیعی ساختار مفهومی اعداد : 1بخش 
عملیات-(حسابی)

مهدخت نقیبی

و توانمندسازی مدرسان آموزش ریاضی کارشناسی ابتدایی کارگاه بهسازی 
دانشگاه فرهنگیان



:کاربرد اعداد طبیعی

«چقدر؟ »،  کاردینالیجنبه 
(شمارش)گسسته های کمیت گیری اندازه 
پیوستههای کمیت گیری اندازه 

«کدامیک؟» جنبه ترتیبی، 

؟جنبه اسمی

.استجنبه کاردینالی آن یکی از مهم ترین کاربردهای اعداد طبیعی، 



مارشش



:  یادآوری

نمادهای و یاواژه ها ازایده انتزاعی است که برای بیان و نمایش آن ، یک عددمفهوم 
:  کنیممی گفتاری و یا نوشتاری استفاده به صورت عددی 

)seven ،VII  ،)13، 7،  7، هفت
٤

  .

.  یک نماد عددی است که فقط شامل یک عنصر استرقم

رقمو عدد تفاوت -1



:ینمونه هایی از بدفهمی ها در به کار گیری غلط از مفهوم عدد و نماد عدد

:استفاده نادرست از عدد به جای نماد عددی
:  توسط برخی معلمینقانون بیان شده 

«اضافه کنیمبرای ضرب عدد در ده کافی است یک صفر به انتهای عدد » 

!!!53 =0 +53 =10 ×53

:عدداستفاده نادرست از نماد عددی به جای 

20–23٤ = 3٤



.استتعداد عضو های آن مجموعه مجموعه متناهی، یک کاردینالیا عدد اصلی 

A

:کاردینالاصلی یا عدد 

n (A) = 5



:رابطه تساوی-یکیک به تناظر

A B

A ~ B

B))n =n(A)



A
B

A ⊆ B ⇒ B))≤ nn(A)

:روابط ترتیب-یکیک به تناظر



اصلیمشکلاتی در ارتباط با تعیین عدد 

وعه به جهت برقراری ارتباط با دیگران، چگونه می توان عدد اصلی یک مجم-1
وعه ، در حالیکه مجم( به خاطر آورد و یا بازتولید کرد) متناهی را تعیین  کرد 

ک آب مثلا بیرون آمدن از کلاس و خریدن بطری کوچ)اصلی در دسترس نباشد؟ 
(میوه برای هر یک از دانش آموزان کلاس

تعداد مثلا ) با هم مقایسه کرد؟دو مجموعه را عدد اصلی توان چگونه می -2
(یک کلاس؟دانش آموزان و تعداد نیمکت ها 



A CB

n(A) = n(B) , n(B) = n(C) ⇒ n(A)= n(C)

یک تناظر غیر مستقیمدر خاصیت ترایایی تساوی 



:یکیک بهتناظرروشهای تعیین و ثبت عدد اصلی یک مجموعه به کمک 

مشاهده و درک مستقیم-1

گذارینشانه گذاری یا نماد -2

نمادییا واژه ایشمارش -3

عددیشمارش -٤



:یا نمادیواژه ایشمارش -3

.....(،، بر بام، خانهمی خوردباگوهرهای ، فراوان، ، باترانه ، باران، باز)

(        ،        ،        ،           ،.)...

....(چهار، پنج ، شش، هفت، هشت، نه ، ده، یازده، ، ، دو ، سه یک )



ر آن زیر دویژگی های و بوده قابل یادگیری در این شمارش باید ( واژگان)فهرست کلمات 
:رعایت شود

.اشیائی که می خواهیم بشماریم اهمیتی نداردترتیب -

.وندشاستفاده ترتیب خاص همیشه با یک و بودهغیر تکراری باید فهرست نمادهای کلمات و یا -

.باشندفهرست شمرده شده باید در یک تناظر یک به یک با یک قسمت اولیه از این اشیاء -

کلمه و یا نماد استفاده شده برای آخرین شیء ، نشان دهنده عدد اصلی مجموعه از تمامی اشیاء-
.  شمرده شده است

.می تواند مورد استفاده قرار بگیرداشیاءبرای هر مجموعه از گفته شدهقانون چهار 
..(، ملموس یا انتزاعی و ناهمگنهمگن، ) 

Gelman & Gallistel 1978



:  شمارش عددی-٤
.آن، اعداد هستندواژه هایاست که واژه ایسیستم شمارش همان 

1 , 2 , 3 , 4 , 5, … .
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٤0٤1٤2

٤ (123 = )10 (27)

27 =3( +٤1 ×2( + )2٤ ×1 = )٤ (123)

.، بر پایه ایده دسته بندی های متوالی بنا شده استسیستم شمارش عددی
، روند ربزرگ تبرای اعداد . شمارش شوندسیستم، کافی است اعداد اصلی کوچکتر از پایه 

.  ادامه پیدا می کندنامتناهیبه طور دسته بندی



19تا 0ها برای ثبت اعداد مایاتوسط هیروگلیفنمایش 



(سال قبل از میلاد3400)  باستان مصری های10نمادها در سیستم عددی مبنای 

:مثال



(سال پس از میلاد100سال قبل از میلاد تا 500)  نمادها در سیستم رومی ها 



توسط مایاها20نمادها در سیستم عددی مبنای 

1204008000

𝟐𝟎𝟎𝟐𝟎𝟏
𝟐𝟎𝟐

𝟐𝟎𝟑

ژژ

1×1120×3400×78000×1



ه کتاب ریاضی پایتناظر یک به یک بین دو مجموعه
اول دبستان



تناظر یک به یک بین یک مجموعه و
زیرمجموعه ای از مجموعه دوم

ه کتاب ریاضی پای
اول دبستان



کتاب ریاضی پایه اول
80دبستان ص 

روابط ترتیب



(اساسی نوع اول)جمع و تفریق –عملیات 



جمع و تفریق–عملیات 

محاسبات جمع و تفریقمهارت هایمراحل کسب •
انواع شمارش در جمع و تفریق•
و تفریقجمع تعبیرهای •
بازنمایی های مختلف برای جمع و تفریق•
خواص جمع و تفریق•



:محاسبات جمع و تفریق اعداد کوچک مراحل کسب مهارتهای 
(1391شیخیاننقل شده در 198٤و همکاران کارپنتر)

:  سازی مستقیممدل •
مقادیر ، سپسمی دهدمقادیر داده شده در یک مسئله جمع و تفریق را به صورت فیزیکی نمایش 

. شماردمیو در آخر مجموعه نتیجه را می دهدرا مشخص کرده و عمل مربوطه را انجام 
:  راهبردهای شمارش•

نبال برای د..و انگشتان دست و چوب خطاز . می کندمسئله را با تمرکز بر شمارش پیدا پاسخ 
.  می کنداستفاده کردن شمارش 

:  حقایق عددی•
ه شده شناختحقایق عددی در حقیقت روابط . می یابدپاسخ مسئله را با استفاده از حقایق عددی 

.  می شودبدیهیدانسته هایبین اعداد است  که پس از یادگیری معنا دار، بر اثر تکرار، تبدیل به 



انواع شمردن در جمع و تفریق
(Carpenter 1984)

(گذاشتنروی هم ) در جمع 
شمارش همه•
ادامهدر شمارش •

بزرگ ترشمارش از •

(برداشتن)تفریق در 
شمارش رو به پایین•
شمارش رو به بالا•



:جمع و تفریق  هر کدام یک عمل دوتایی هستند

:گرفته شوندهم در نظر عملگرمی توانند به عنوان اما 

a

2

a+3

5   

+3

+3

ℕ ℕ

(a,b)

(2,3)   

c

5

(ℕ ×ℕ) ℕ

+

+
+

2 3

+

2

3



(  11991وِرنیو)تفریقیک عدد در یک عبارت جمع و یا تعبیر 

.باشداندازهیا  یک عدد اصلی بیانگر یک تواند می •
.درجه است3،    هوا متر است3یک طناب ،    توپ دارم3من :  مثال
.اشاره می کنند3به عدد مثال هااین 

:مثلا. باشداندازه هااصلی یا عددهایبین تبدیلیا یکرابطهیک بیانگر می تواند •
. استاز تهران سردتردرجه 3کرج از علی دارد، بیشترتوپ 3مریم 

.اشاره می کنند-3و + 3مثال ها به این 

مختلفی ای یا تعبیرهبه این که عدد ها در عبارات جمع یا تفریق چه نقشی داشته باشند، موقعیت بنا 
.می آیدبوجودبرای جمع و تفریق 

1- Vergnaud



:تعبیرهای متفاوت مفهوم جمع 

.  منظور تشکیل یک کلبه ترکیب یا اجتماع دو مجموعه : ترکیب •
یجه را نتاندازه سوم یا عدداصلیتا یک می شوندیا دو اندازه با هم ترکیب عدداصلیدو 

.دهند
.توپ دارند5توپ، روی هم 3توپ دارد، زهرا 2علی :  مثال

.  آن مجموعهکردن داده شده به منظور بزرگتر مجموعه به عناصری افزودن : افزایش •

.هم چهار گردو داردزهرا روی . زهرا سه گردو دارد، مادرش یک گردوی دیگر به او می دهد: مثال



(:  مقایسه)رابطه  •

.  می کندیک رابطه، دو اندازه یا دو عدد اصلی را به هم مربوط 

.ساله است9سال بزرگتر است، پس سارا 3سال دارد، سارا از او 6مریم : لمثا

.را نشان می دهد9و 6بین  دو اندازه ( سال بزرگتر3) رابطه دوم، بیان می کند، عدد اندازه را عدد اول یک 

سن مریم

6
3+

سن  سارا
9



:اندازهتبدیل •

.شودباعث تغییر آن در طی زمان می و می گذارداندازه تاثیر روی یک یک عامل 
.بوددرجه خواهد 9˚بعد از ظهر هوا پس . خواهد شدگرمتر 3˚ظهربعد از . است 6˚صبح امروز هوا : مثال

.تغییر می دهد( 3˚)را اثر می گذارد و آن ( 6˚)اندازه روی یک ( هواگرمترشدن) تبدیل یک 

96
3+



؟ : مفهوم تفریقتعبیرهای 



:فعالیت 
های جمعمثال 



( :1982و همکاران 2کارپنتر)جمع و تفریق تعابیر 
.   کندمیتغییر با تعداد معینی، در طی زمان مجموعه : تغییر•

.  ابدمی یدر طی زمان افزایش معینی، با تعداد مجموعه : افزایشی-

.درجه است8دمای هوا عصر . میشودگرمتر درجه 5درجه است، عصر 3صبح هوا دمای : مثال

.می یابدکاهش مجموعه با تعداد معینی، در طی زمان : کاهشی-

اکنون او  . کیلوگرم از دست داد5کیلوگرم  وزن داشت، در طی زمان او 80علی سال :  مثال
.کیلوگرم است75اکنون 

(1٤9ص Van de Walleازکتابتصویر )

2- Carpenter, T., P. et al. 



ر روابط ثابتی بین یک مجموعه و دو زیشامل (: معادل تعبیر ترکیب : )کل-جز-جز•
بوجوداین دو مجموعه ترکیب میشوند و مجموعه کل را . مجموعه از آن مجموعه اند

.  می آورند
.میوه دارد9پرتقال دارد، روی هم 5سیب و ٤سپیده : مثال

اکردنجدعمل روی هم ریختن یا . کمیت هاستشامل روابطی بین : ( رابطه معادل تعبیر )مقایسه •
.می شوندوجود ندارد، اما دو مجموعه متفاوت و جدا از هم با هم مقایسه 

:  مثال
. کتاب بیشتر از بهار دارد3شادی . کتاب دارند5کتاب  و بهار 8شادی 

.سال دارد8برادرش .  سال دارد5او . سال  کوچکتر از برادرش است 3محمد 



7
7

:ژتون هااز جمع به کمک تعبیرهاییبازنمایی 

ا؟کدام تعبیره

5 7



:دل هامبه کمک ابزار و تعبیر ترکیب جمع بازنمایی های

شهودیوسایل ملموس و •

(نمایش ون) تصویری مجموعه ها نمایش •

اعدادمحور •

1
● ● ● ● ●

2 3 4 5



عملگرماشین عمل یا بوسیله •

+

2 3

+2 75



ه کتاب ریاضی پایجمع( افزایشی)تعبیر تغییر •
اول دبستان



ه کتاب ریاضی پایکل جمع-جز-تعبیر جز•
66اول دبستان ص



(یبه صورت ضمن)تعبیر مقایسه ای جمع •

کتاب ریاضی پایه اول
72دبستان ص 



اساسیجمع های•
جمع های ترکیبی•
جمع فرآیندی•
(جا به جایی، شرکت پذیری، عضو خنثی)خواص جمع و تفریق •
(جمع و تفریق)کمک به درک حقایق عددی•



ه کتاب ریاضی پایجمع های ترکیبی یک عدد•
اول دبستان



ضرب و تقسیم–عملیات 



ضرب و تقسیم–عملیات 
تعبیرهای ضرب•
تعبیرهای تقسیم•
بازنمایی های مختلف ضرب و تقسیم•
خواص ضرب و تقسیم•
(  ضرب و تقسیم)کمک به درک حقایق عددی •



:  عمل دوتایی استیک ضرب 

:را داشته باشدیک عملگر نقش می تواند ولی 

46

×2 105
a

2

a × 𝟑

5   

× 𝟑

ℕ ℕ

× 𝟑

(a,b)

(2,3) 

a × 𝐛

6

(ℕ ×ℕ) ℕ

×

××

2 3



(:1995)3، اشمیت و ویسِر( 1991)ورنیو )ضرب و تقسیم مختلف برخی از تعابیر 
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3- Schimidt & Weiser

.متر مربع است15مساحت آن . متر هستند5و 3یک مستطیل به ترتیب  اضلاع: مثال 

ند و یک هم ترکیب می شویا دو اندازه یا از یک جنس با کاردینالدو : اندازه گیرییا کاردینالی•
.می دهندنتیجه از جنس دیگر اندازه 

.می شوندمربوط هم دو اندازه توسط یک رابطه به : مقایسه ضربی•

.سال دارد36پدر علی . برابر او سن دارد 3سال دارد، پدرش 12علی :  مثال
6جمعیت کنونی شهر . برابر شده2در طی ده سال این جمعیت . میلیون نفر بوده3یک شهر جمعیت 

.نفراستمیلیون 

.تخم مرغ دارم2٤در مجموع . داردتخم مرغ تا 6بسته تخم مرغ دارم، هر بسته ٤من :  مثال

.  می شودبارتکرارثابت، چندین کاردینالیک مجموعه با یک : برابرتکرارمجموعه های•
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4× 6 = 24

عدد اصلی هر مجموعه

تعداد مجموعه ها

 6 + 6 + 6 + 6=2٤:شودمحسوب می تکراریجمع، تعبیرضرباین 

بار٤

.تخم مرغ دارم2٤در مجموع . داردتخم مرغ تا 6بسته تخم مرغ دارم، هر بسته ٤من :  مثال



(:7ورنیو)ضرب و تقسیم تعابیر مختلف 

7- Vergnaud 1988



:از ضرب به تقسیم

،برای هر موقعیت ضربی  𝑎 × 𝑏 = 𝑐 به )شود ارز مربوط می دو موقعیت تقسیم هم
𝑎شرط   ≠ 0 , 𝑏 ≠ 0 )    :

𝑐 ÷ 𝑎 = 𝑏 , 𝑐 ÷ 𝑏 = 𝑎

50



51

:مثال ضرب
.است15𝑚2مساحت آن . متر هستند5𝑚و 3𝑚اضلاع یک مستطیل به ترتیب  -1
:تقسیممثال های

15.  می باشد5𝑚و بنابراین ضلع دیگر 3𝑚است ، اندازه یکی از اضلاع 15𝑚2مساحت مستطیلی - ÷ 3 = 5

.توپ دارد12احمد . توپ داردبرابراوتوپ دارد، احمد سه ٤علی -2

12.                                                احمد سه برابر علی توپ دارد. توپ دارند٤و علی 12احمد - ÷ 4 = 3

24.      تا می باشد٤تعداد جعبه ها . تایی تخم مرغ پخش کردم6تخم مرغ را در جعبه هایی 2٤من - ÷ 6 = 4
24.                تخم مرغ دارد6هر جعبه . جعبه به طور مساوی پخش کردم٤تخم مرغ را در 2٤من - ÷ 4 = 6

.تخم مرغ دارم2٤تایی تخم مرغ دارم، در مجموع 6من چهارجعبه  -3

15.       باشدمی 3𝑚و بنابراین ضلع دیگر 5𝑚است ، اندازه یکی از اضلاع 15𝑚2مساحت مستطیلی - ÷ 5 = 3

12.                                 توپ دارد٤بنابراین علی . او سه برابر علی توپ دارد. توپ دارد 12احمد - ÷ 3 = 4



:شراکتیتقسیم 
به را (گسسته یا پیوسته) وقتی یک اندازه یا مقدار 

ت قسمخارج تعداد قسمتهای مساوی تقسیم کنیم، 
.بیانگر اندازه یا عدد اصلی هر یک از قسمت ها است

:تقسیم کاهشی
به ،( گسسته یا پیوسته) وقتی یک اندازه یا مقدار 

شود، قسمتهایی مساوی ازنظر اندازه یا مقدار تقسیم می
.خارج قسمت بیانگر تعداد این قسمت ها است

52

6 =٤÷2٤
عدد اصلی 

مجموعهکل
تعداد بسته ها

هعدد اصلی هر بست

عدد اصلی 
مجموعهکل

تعداد بسته ها

هعدد اصلی هر بست

٤ =6÷2٤

.داردتخم مرغ 6هرجعبهشده، جعبه به طور مساوی پخش ٤در مرغ تخم تعداد عدد 2٤: مثال

.استتا ٤ها این جعبه تعداد . شده،تایی تخم مرغ پخش 6در جعبه هایی مرغ تخم 2٤تعداد : مثال

تعابیر تقسیم



آموزشیدست ورزیبه کمک ابزار شهودیبازنمایی -1
...، کارتهای پنجره ای و دینزهای مکعبها، ژتونها، چینه، کوییزنرنوار های 

کویزنرنوار 

هاژتون

پنجره ایضرب کارت های

53

2×5

:برخی از  بازنمایی های ضرب 



:  مجموعه ایبازنمایی -2
هماجتماع مجموعه های هم عدد جدا از –

دکارتی دو مجموعهحاصل ضرب –
c ed

β

α (α, c) (α, d)

(β, d)

(α, e)

(β, e)(β, c) X = α,β

Y = c,d,𝑒

(Y) عدد اصلی×(X) عدد اصلی=((X × Y عدد اصلی

54

𝑋 × 𝑌 = α, 𝑐 , α, 𝑑 , α, e , β, 𝑐 , β, 𝑑 , β, e



اعدادبازنمایی به کمک محور -3

عملگربازنمایی به کمک نمایش ماشین عمل و -٤

کمک مساحت مستطیلبازنمایی به -5

1
● ● ● ● ●

2 3 4 5
●
6

●
0

+3 +3

×a a×55

2 × 3 = 6

×

2 3
9

3

22 × 3 = مستطیل مساحت
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تقاطعیجدول تصاویر •

56

2

3

..  .، دینزمکعبهای، جدول تقاطعیجدول تصاویر : گرافیکیبازنمایی به کمک نمایش -6

2 × 3= 6
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×

3

دیینزهای مکعبجدول •

2 × 3= 6



کتاب ریاضی پایه سومبرضرب به تعبیر تکرار مجموعه های برا
63دبستان ص



ضرب دکارتی
ه کتاب ریاضی پای
21اول دبستان ص



کتاب ریاضی پایه جهارم
50دبستان ص

ضرب به تعبیر اندازه گیری
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32128یتقسیم به تعبیر کاهش-

:٤های دیینزبازنمایی تقسیم به کمک مکعب

128 ÷ 32 =

4- Dienes

128 ÷ 32 = 4
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123÷3 شراکتیتقسیم -

123÷3 = ٤1



مفهوم ارزش مکانی



به روش ارزش مکانینویسیعدد 
گیرد؟ استفاده قرار می چه زمانی مورد این گونه عدد نویسی 

.دسته بندیایده : پیدایش منشاء •

.برای سازمان دهی مقدار کمی اشیاء به جهت سهولت ارتباطات

:  مشکلات دانش آموزان•

ده تایی کم کنیم؟ 3ده تایی را از 8باید رو چطور مثال رو به در •
237

− 87

صدگانیکان دهگان

٤2 3



.  اشداشیاء مجموعه می بتعداد کل عدد آخر لیست شمارش بیانگر : شناخت اصل کاردینال•
نماینگر تعداد کل مجموعه در نظر گرفته شود و نه 5عضو، 5یعنی مثلا بعد از شمارش  )

ین اصل اصدتاییو ده تاییمثلا برای فهم دسته بندی (. فقط به عنوان آخرین عضو مجموعه
.باید شکل گرفته باشد

...(  یکی ، ده تایی، صدتایی،) بقاء واحد های اندازه گیری •

و ( 10+10+10+10یا  تا ده تایی ٤یعنی٤0مثلا )این واحد ها یعنی مثلا ده تایی ها تکراری 

دند موجوهمچنین شمول پذیرند یعنی یکی ها در ده تایی و یکی و ده تایی ها در صدتایی 

(.یکی٤0ده تایی یا ٤مثلا )

ده تایییکی

٤ 0



:پرسش

موجود است؟23٤در عدد چند صد تایی 

موجود است؟23٤در عدد چند ده تایی 

موجود است؟23٤یکی در عدد چند 



مکانیابزار کمک آموزشی برای تفهیم ارزش 

بسته بندی با  نی•

رنگیو پاکت های ژتون و•

دیینزاستفاده از مکعب های •

چرتکه •



:شروع یک فعالیت

ده تایی یکی دهگان یکان
13

31
یا

13

31

یا31



+

صد تاییده تایییکی

ز بازنمایی عدد طبیعی به وسیله مکعب های دیِنِ



صد تاییده تایییکی

ز بازنمایی عدد طبیعی به وسیله مکعب های دیِنِ

347 = 300 + 40 + 7



ه کتاب ریاضی پای
اول دبستان

ارزش مکانی



ول کتاب ریاضی پایه ا
دبستان



کتاب ریاضی 
انپایه دوم دبست



ه کتاب ریاضی پای
20دوم دبستان ص



ه کتاب ریاضی پای
28دوم دبستان ص



ه کتاب ریاضی پای
دوم دبستان

جمع فرآیندی



ه کتاب ریاضی پای
دوم دبستان



ه کتاب ریاضی پای
دوم

جمع فرآیندی



ایه کتاب ریاضی پ
چهارم دبستان



کتاب ریاضی پایه جهارم
50دبستان ص

ضرب دو رقمی



ایه کتاب ریاضی پ
چهارم دبستان

تقسیم به تعبیر کاهشی



ایه کتاب ریاضی پ
ششم دبستان

یتقسیم به تعبیر شراکت



Cuisinaire)میله ها یا نوار های کوییزنر rods):

Georges Cuisenaire

(1891–1975)



Dienes)پایه یا چند دییِنسهای مکعب or base ten blocks):

مکعب های دییِنز در پایه های 
مختلف

10پایه دییِنزهای مکعب
Zoltan Paul Dienes

(1916-2014)
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